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ONDERZOEKII~GEN NAAR DEN INVLOED VAN EENIGE 
OB~TSMETTINGSMIDDELEN OP DE KIEMKRACHT VAN 

TOMATEN- EN SELDER1JZAAD. 

Wegens het ontbreken van voldoende gegevens over de ont- 
smetting van tomaten- en selderijzaad en her bestaan van de 
mogelijkheid, dat de verschillende ontsmettingsmiddelen op de 
kierakracht van het zaad van versehillende soorten een ver- 
schillenden invloed kunnen uitoefenen, werden de volgende 
onderzoekingen in het Laboratorium voor Tuinbouwplanten- 
teelt der Landbouwhoogeschool verrieht door den heer H. R. 

A. MULLER. A . M .  SPRENGER, 

I. DE II~VLOED VAN EENIGE OI~TSMETTINGSMIDDELEI~ 
OP DE KIEMING VAN TONIATENZAAD. 

Honderd zaden van ieder der soorten Tuekwood Improved, 
Tuekwood Favorite, Potentata en Ailsy Graigh werden geduren- 
de de in onderstaande tabellen aangegeven tijden in oplossingen 
van Germisan, Uspulun of Formaline gedompeld. Dadelijk na 
de behandeling, dus zonder de zaden vooraf te drogen of af te 
spoelen, werd de helft der hoeveelheden uitgezaaid in gewasschen 
rivierzand, de andere helft uitgelegd in een kiemtoestel, systeem 
Fr~res Tissot. Dit toestel is vervaardigd uit poreus materiaal 
en bestaat uit een plaat met gleuven, waarin de zaden gelegd 
worden. De plaat wordt met den onderkant in het water ge- 
legd. Zoowel de bakken met zand als her kiemtoestel werden 
in een thermostaat geplaatst bij ten temperatuur van 26----27 ~ C. 

Bespreking van de resultaten. 
Hoewet de kiemproeve n in bet kiemtoestel afgebroken moesten 

worden op een tijdstip, dat de kieming nog niet geheel afgeloo- 
pen was (de eindcijfers kunnen dus niet met die van de kieming 
in zand vergeleken worden), zijn de gegevens toch voldoende 
om een denkbeeld te vormen over den invloed van de ontsmet- 
tingsmiddelen op 't verloop van de kieming. 

Over 't algemeen blijkt, dat Uspulun de kiemkracht veel 
sterker verlaagt dan Germisan, hetgeen te meer opvallend is, 
daar bij andere zaden (granen bijv.) Germisan sehadelijker werkt. 
Bij Potentata bleek Uspulun 0.125 % 60 min. minder sehadelijk 
dan op de andere soorten gewerkt te hebben. 

De zaden der genoemde soorten blijken verder in versehil- 
lende mate voor Uspulun gevoelig te zijn. 

Zoowel bij Germisan als bij Uspulun werkt een oplossing van 
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Resul ta ten  van  de k iemproeven .  

T A B E L  I .  

T U C K W O O D  I M P R O V E D  

K i e m t o e s t e l  : 

G e r m i s a n  0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 1 2 5 % ,  6 0 r a i n  . . . . . . .  

U s p u h m  0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 r a i n  . . . . . . .  

F o r m a l i n e 0 . 2 5  % ,  15 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 2 5  % ,  30 min . . . . . .  . 

K o n t r S l e  w a t e r  30 r a i n  . . . . . . .  

Z a n d  : 

G e r m i s a n  0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 r a i n  . . . . . . .  

U s p u l u n  0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 r a i n  . . . . . . .  

F o r m a l i n e 0 . 2 5  % ,  15 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

K o n t r b l e  w a t e r  30 r a i n  . . . . . . .  

G e k i e m d  n a  : 

3 d .  4 d .  5 d .  6 d .  7 d .  

20 

18 

4 

16 

11 

18 

20 

22 38 

38 56 

10 12 

18 22 

22 35 72 

42 60 80 

56 85 90 

62 78 88 

94 98 100 

28 30 34 

3C 40 44 

67 72 74 

78 78 80 

81 84 88 

14 

56 

24 

18 

35 

42  
49  

58 74% 
72 7 8 % .  

12 14% 
24 24% 

8 9 %  

ss % 
9 5 %  

8 8 %  

1 0 0 %  

34 % 
4 4 %  

7s % 
82% 
88 ~ 

T A B E L  I I .  

T U C K W O O D  F A V O R I T E  

Z a n d  : 1) 

G e r m i s a n  0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 m i n  . . . . . . .  

U s p u l u n  0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 .125~  60 m i n  . . . . . . .  

F o r m a l i n e 0 . 2 5  % ,  15 r a i n  . . . . . . .  

. ,, 0 . 2 5  % ,  30 m i n  . . . . . . .  

K o n t r 6 1 e  w a t e r  30 m i n  . . . . . . .  

4 d .  

29 

38 

4 
10 

29  

58 

52 

G e k i e m d  n a  : 

5 d .  6 d .  7 d .  

49 55 75 

74 80 86 

4 6 10 

14 32 42 

47 63 69 

72 76 82 

76 82 86 

8 d .  

78% 
s 6 %  
lO % 
44% 
72% 
82% 
86% 

1) Bi j  d e z e  s o o r t  w e r d  g e e n  z a a d  i n  h e r  k i e m t o e s t e l  t e  k i e m e n  g d e g d . .  
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~ O T E ~ T A T A  

2 d .  

K i e m t o e s t e l  : 

G e r m i s a n  0 . 2 5  % ,  30 r a i n .  0 

, 0 . 1 2 5 % ,  60 r a i n .  0 

U s p u l u n  0 . 2 5  % ,  30 r a i n .  0 

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 r a i n .  6 

F o r m a l i n e  0 . 2 5  % ,  15 r a i n .  0 

,, 0 . 2 5  % ,  30 r a i n .  4 

K o n t r S l e  w a t e r  30 r a i n .  4 

Z a n d  : 

( ~ e r m i s a n  0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

, 0 . 1 2 5 % ,  60 m i n  . . . . . . .  

U s p u l u n  0 . 2 5  ~ 30 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 r a i n  . . . . . . .  

F o r m a l i n e 0 . 2 5  % ,  15 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

K o n t r T l e  w a t e r  30 r a i n  . . . . . . .  

4 d .  

2 

0 

2 

8 

12 

6 

26 

42  

58 

6 

38 

24 

44 

78 

G e k i e m d  n a  : 

5 d .  6 d .  

8 14 

4 54 

2 2 

12 16 
4 

34 78 

8 5O 

76 90 

82 84 

86 90 

22 28 

60 76 

64 68 

70 70 

82 88 

7 d .  8 d .  

62 6 8 %  

~4 s2 % 
2 2% 

is 24% 
s6 90% 
74 78% 
92 9 8 %  

88 88% 
90 9 2 %  

34 3 8 %  

78 78% 
76 76% 
72 72% 
90 90 % 

T A B E L  I V .  

A I L S Y  G 1 R A I G H  

K i e m t o e s t e l  : 

G e r m i s a n  0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  
,, 0 . 1 2 5 % ,  60 r a i n  . . . . . . .  

U s p u l u n  0 , 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

0 . 1 2 5 % ,  6 0 r a i n  . . . . . . .  

F o r m a l i n e 0 . 2 5  % ,  15 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 1 2 5 % ,  30 In.in . . . . . . .  

K o n t r T l e  w a t e r  30 m i n  . . . . . . .  

Za~ig  : 

G e r m i s a n  0 . 2 5  ~ 30 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 r a i n  . . . . . . .  

U s p u h m  0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

,, 0.125%, 60 rain . . . . . . .  
F o r m a l i n e 0 . 2 5  % ,  15 r a i n  . . . . . . .  

,, 0 . 2 5  % ,  30 r a i n  . . . . . . .  

K o n t r S l e  w a t e r  30 r a i n  . . . . . . .  

3 d .  

2 

12 

2 

6 

6 

0 

32 

22 

36 

] 4  

12 

34 

46 

54 

G e k i e m d  n a  : 

4 d .  5 d .  

10 32 

16 58 

2 8 

12 14 

8 5O 

10 52 

52 60 

44  56 

66 68 

24 28 

25 27 

58 70 

56  76 

76 i 82 

6 d .  

52 

70 

8 

14 
74 

76 

68 

62 

80 

34 

33 

72 

86  

92 

7 d .  

60% 
8 2 %  

8% 
16% 
s2% 
82% 
74% 

62% 
8o% 
36% 
33% 
72% 
S6% 
94% 
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0.125 % gedurende 1 uur, minder schadelijk dan een oplossing 
van 0.25 % gedurende 30 min. 

Alle toegepaste ontsmett ingsmethoden,  beha[ve de behande- 
ling met  Germisan van 0.125 ~ ell 60 min. inwerkingsduur,  
bij de soort Tuckwood Improved,  gaven in meerdere of mindere 
mate een verlaging van de kiemkracht .  

Deze verlaging was bij Germisan 0.125 % en 60 min, inwer- 
kingsduur het geringst; bij Tuckwood Improved schijnt de 
kieming zelfs gestimuleerd te zijn. 

Evenals bij de later te vermelden ontsmett ingsproeven met  
selderijzaad heeft in e~ikele gevallen een Formaline-oplossing 
van 0.25 % bij een inwerking van 15 rain, sehadelijker gewerkt,  
dan bij een inwerkingsduur van 30 min. 

II. DE INVLOED VAN EENIGE ONTSMETTINGSMIDDELEN 
OP DE KIEMEN VAN SELDERIJZAAD. 1) 

1. De invloed van Germisan en Uspulun. 
De zaden van de vari~teiten Prager Reuzen, Delicatesse, 

Ronde Appel, een varii~teit uit  Venlo afkomstig en van een 
andere Venlosche vari6teit J.  P. T., werden op de volgende 
wij zen behandeld : 

Germisan 0.25 ~ 30 rain. ondergedompeld. 
,, 0.125% , 60 min. ,, 

Uspulun 0.25 ~ 30 min. ,, 
,, 0.125~/o, 60 min. , ,  

Kontr61e water 30 min. ,, 

Ook werd zaad van genoemde soorten met  formaline ontsmet .  
De resultaten hiervan zullen afzonderlijk besproken worden. 

Na de behandeling werden de zaden 5 min. onder de water- 
leiding gewasschen, vervolgens 2 uur in na t  filtreerpapier 
bewaard. 

De kiemproeven genomen in het  Proefstat ion voor Zaad- 
contrSle te Wageningen op een kiemtoestel  systeem JAKOBSON. ~) 
De tempera tuur  van her kiemtoestel  was afwisselend 4 uur  
33 ~ C. en 20 uur 12--13 ~ C. Deze intermiteering geeft bij selderij 
de beste resultaten. 

Tabel V geeft de resultaten van deze kiemproeven. 

1) ~Iet zaad w~s ouder dan een jaar. 
~) Ik betuig hier mijn opreehten dank aan den directeur, den heer 

Dr. W. J. FRANCK, dat ik van deze inriehting op het Proefstation gebruik 
heb mogen maken. 
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T A B E L  V. 

BEHANDELING 13d ,d 
Prager Reuzen  : 
G e r m i s a n  0.25 %,  30 ra in .  0 

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 rain.  0 
U s p u l u n  0.25 %,  30 rain.  0 

,, 0 . 125%,  60 ra in .  0 
Kont r61e  w a t e r  30 ra in .  0 

Delicatesse : 

G e r m i s a n  0.25 %,  30 ra in .  
, 0 . 1 2 5 % ,  60 rain.  

U s p u l u n  0.25 %,  30 ra in .  
,, 0 . 1 2 5 % ,  60 ra in .  

K o n t r S l e  w a t e r  30 min .  

Var.  u i t  Venlv a]komstig : 

G e r m i s a n  0.25 %,  30 min .  
,, 0 . 1 2 5 % ,  60 rain.  

U s p u l u n  0.25 %,  30 rain.  
,, 0 . 1 2 5 % ,  60 ra in .  

Kon t r61e  w a t e r  30 ra in .  

Ronde A p p e l  : 
G e r m i s a n  0.25 %,  30 ra in .  

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 ra in .  
U s p u l u n  0.25 %,  30 rain.  

, 0 . 1 2 5 % ,  60 ra in .  
Kont r61e  w a t e r  30 rain.  

5d. 

Vari$teit  J .  P .  T.  u i t  Venlo 

a]komstig : 
Ger ra i san  0.25 %,  30 rain.  

,, 0 . 1 2 5 % ,  60 ra in .  

U s p u l u n  0.25 %,  30 rain.  
,, 0 . 1 2 5 % ,  60 rain.  

Kon t r61e  w a t e r  30 rain.  

% g e k i e m d  in 

6d. I 7d. d. 9 d. [ I0 d.] 11 d.[ 12 d.113d, 

0 - -  
0 - -  
0 - -  
3 - -  

0 - -  

2 - -  

3 - -  

1 - -  

1 - -  

1 - -  

6 - -  
.0 - -  
8 - -  
9 - -  
4 - -  

0 - -  
0 - -  
0 - -  
0 - -  
0 - -  

0 - -  

0 - -  
0 - -  

0 - -  
0 - -  

36 45 6l 

.~5 51 62 
37 48 60 
tO 48 61 

I1 53 I 63 

! 

i 

i7 6 8  73 

32 7 5  83 
i8 7 2  79 
30 172 77 
i4 7 2  81 

31 !72 75 
34 6 7  76 
31 6 9  81 
}9 77 81 

}6 70 76 

8 18 33 
7 25 44 
6 14 26 

[3 23 36 
9 25 43 

o  t21 
0 3 26 

0 5 26 
0 2 27 
1 13 52 

67 
65 
66 
65 
73 

77 

83 
80 
78 
84 

77 
78 
85 

83 
78 

51 
53 
34 
45 
59 

50 
54 
47 

51 
73 

74 
72 
70 
75 

82 
8 5  

83 
8O 
88 

79 

81 
86 
86 

8O 

69 
63 69 
50 56 
45 51 
63 69 

66 72 
73 79 

67 76 
67 73 

80 - -  

o -~ 

77 159 0 
74 287 0 
72 233 2.4 
78 153 3.5 

82 204 80 

84 151 0 
86 178 0 
85 209 2.5 
81 186 0 
89 195 20 

81 182 0 
83 225 0 
89 143 2 

88 220 0 
81 237 75 

75 169 0 
77 230 1.3 
68 166 2 
62 183 0 
77 230 80 

84 243 0 

84 205 0 
87 213 0 

84 255 0 
87 156 90 
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Alle ontsmet t ingsmethoden hebben, behalve de later te noe- 
men uitzonderingen een gelijken invloed op 't verloop der 
kieming gehad. De k iemkracht  ward slechts weinig verlaagd. 

Uit  de cijfers van de laatste kolom van tabel  V blijkt dat  over 
' t  algemeen de ontsmett ing geheel afdoende geweest is. 

De op bijna alle zaden voorkomende schimmels Phoma  
apiicola en Septoria apii, werden geheel gedood. 

De schimmels, die na de ontsmett ing hog op enkele zaden 
voorkwamen,  waren Macrosporium sp., Alternaria sp., Peni- 
cillium sp. 

TABEL VI. 

BEHANDELING 
Prager 
Reuzen 

Germisan 0.250/0 30 min. 
,, 0.125~ 60 min. 

Uspulun 0.25o/0 30 rain. 
0,125~ 60 mira 

" o /  Formaline 0.25 to 30 rain. 

- -  5 
8 

10 
4 
6 

(--5,5) 

S O O R T  

Delicatesse 

- - 5  
- - 3  
- - 4  
- - 8  
- - 8  

(--5,5) 

Venlo Ronde Appel 

§  
+7 ,,-15 
§  - - 2  
(-1- 4) ( --  1) 

Vari~teit 
J. P. T. uit 
Venlo a ~  

- - 3  
- - 2  

0 
- - - 3  

- - 6  
(--4) 

Tabel VI geeft de verschillen aan in het  % gekiemde zaden 
na  13 dagen, die de respectieve behandelingswijzen opleverden~ 
vergeleken met  dat  van de 30 min. in water  geweekte. De cijfers 
tusschen haakjes geplaatst  geven de verschillen op den 23en 
dag aan. 

Opvallend iis dat  bij de vari~teit Venlo de behandeling met  
Germisan, Uspulun en Formaline' s t imuleerend gewerkt  heeft. 

Waar  zoo versehfllende stoffen hier hetzelfde resul taat  geven, 
ligt het  voor de hand om aan te nemen, dat  hier een soorts- 
eigenschap in het  spe] is. 

Uspulun 0.25 en 0.125 % heeft vrij groote verlaging van de 
k iemkracht  van de soort Ronde Appel tengevolge gehad. 
Waar  Germisan en formaline hier zoo weinig invloed gehad 
hebben, heeft men hier ook blijkbaar met een speeifieke ge- 
voeligheid te doen. 

2.  D e  i n v l o e d  v a n  F o r m a l i n e .  
Afwijkingen in her kiemverloop der met  formaline behandelde 

zaden, maken een afzonderlijke bespreking van de resultaten 
wenschelijk. 
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De zaden werden respeetievelijk 15 min. en 30 min. in een 
oplossing van 0.25 ~ formaldehyde gelegd. Na de ontsmett ing 
werden ze op geheel dezelfde wijze als die van de vorige proef 
behandeld.  

Alle op de zaden aanwezige schimmels werden bij beide 
behandetingswij zen gedood. 

Tabe! VII  en fig. 1- -5  geven den inv]oed van de behandeling 
op bet verloop van de kieming weer. 

Behalve bij de vari~teit ,,Venlo" (zie ook tabel VI) is door de 
behandeling de k iemkracht  gedaald. 

Bij alle soorten verloopt, vooral den eersten tijd, de kieming 
der gedurende 15 rain. behandelde zaden langzamer dan die 
der 30 min. behandelde of die der kontr61e. 

In  de eerste dagen zijn de kiemproeenten van de gedurende 
15 min. behandelde zaden ongeveer de helft van die der ge- 
durende 30 min. behandelde. Later  worden de versehillen kleiner. 

De behandeling van 15 min. heeft een kiemvertragende 
werking. Dat  de werking alleen k iemver t ragend is, blijkt uit  
her feit da t  de lijnen, die her kiemverloop aangeven,  tenslotte 
op dezelfde hoogte komen. Zie fig. I, I I  en I I I .  

Bij de soort Delieatesse stijgt de lijn van de 15 min. behandelde 
zaden zelfs boven die der gedurende 30 min. behandelde. 

Dat  de behandeling van 15 rain. de kieming vertraagt ,  blijkt 
nog hieruit, dat  wanneer bij de gedurende 30 min. behandelde 
zaden en de kontr61e de kieming ge~indigd is, de gedurende 15 
rain. behandelde zaden nog blij.ven doorkiemen. 

De formaline heeft dus op de kieming van selderijzaad een 
overeenkomstigen invloed als zij op de kieming van granen 
heeft (zie b.v. CRANEFIELD 1901, STUART 1901, BRAUN 1920e.a.) 1) 
n.1. dat  een korte behandeling meer schade doet, dan een langere, 
alleen met  dit verschil, dat  bij granen de k iemkracht  sterk be- 
schadigd wordt en bij selderij alleen de kiemsnelheid verminderd 
wordt. 

1) F. CI~ANEFIELD: The influence of formalin on the germination of 
oats. Wis. Sta. Rept. 1901, p. 327--335. 

W. STUA~'r: Formalin as a preventive of oatsmut. Ind. Agr. Exp. Sta. 
Bull. 87. 190l. 

H. BRAUN; Presoak method of seed treatment. Joura. Agr. Res. 19: 
362--392. 1920. 
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SAMENVATTING 

Bij ontsmett ing van tomatenzaad blijkt Uspulun in meerdere 
mate dan Germisan de kiemkracht te verlagen. 

De zaden van  verschillende soorten zijn in verschillende mate 
voor Uspulun gevoelig. 

Verschillende vari6teiten van selderij reageeren uiteenloopend 
op verschillende zaadbehandeling. 

Een inwerkingsduur van 15 rain. heeft bij ontsmett ing van 
selderijzaad met formatine 0.25 % een reel grootere vertraging 
van kiemsnelheid tengevolge dan een behandeling van 30 rain. 
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Fig. 5 VENLO J. P. T. 

K o n t r 6 1 o  

F o r m a l i a e  0 . 2 5 % ,  3 0  m i r a  

F o r m a l i r x e  0 . 2 5 % ,  1 5  r a i n .  


